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�  ���� &'��  ����&  ��   #�  �(  ��#�'�)  

����  �  ����%����  (�* ������ ���  ��) #��  "� -
� � !�&  % ��� -��+�,� �  ������� . $  #�� -
���  �%�#���%�  � .$ . ��� � ��  �-  ����#���  
10% �(� �� !  ��������& , �  ,���  �� ��  (�* -
���+�)  �.�! #�  �����,������&  ��  30%, "��  
/� �  ���#�  ���)  ���,���  ������� �  �����# -
�" � *� ���  ��  ������  �  * ��(��  % ��� -
��+�,� �  �������  "��) #���&  * ���  20%, �  
�(   *'�!  ,����  #���  ������� �  �����# �" -
� *� ���   - 29 % ���,���  [1]. 

0�.�  "��  � ��������)  ��� #�)  ��,� -
��&  "���� � � , �����,������&  % ��,����   � -
� .����� , # ���!�-'�)  30% [2]. 	� *�-  �%-
������ ���  "�� *����-�  "���� ��  �  � .���  
�������  �  ����,���  % ��� !  #�1�%�� , !#�  "��  
)����!�,��% �  ��,����  �� *) #��  ��  � �� -
%  (�" �����  #�1�%� , �  �  # *����&  ���'���&  
�  ���* ���  " ����  � ����� �������  #����  �  
1��%2��  % ��,� ��� .  

��" ��(�����  �  ���� &'��  ����&  #�& 
(���'���&  % ����)  #�1�%� �  �  ������&2��  
"� 2��� �  ��"������� �  ��!�����2��  ��� - 
���  ��� �����"�������  ��  ���!#�   ���,�-�  
���* ����&�  "��#" ��!��� !  /11�%��  �  .� -
������  ��(�������� . ��������,� ���   "��� -
2�� , % �����,��%��  #�1�%�� , ���%  � �"��� -
������)   �� .�����  �  � (� .� ���  "���#�,�  
�������)  ��1�%2��  (��3 , !�"���� ), �  ��%.�  
� (�������  �  ����!� (���   !����,���& , �� -
� %�& �� �� ���  �������� �  – � �  #���%  ��  
" ����  "���,���  ��# ����% �  "��  "� ��#����  
��� - �  ��� �����"�����2��  [3,4,5,6]. 

	#���  �(  "���"�%�����)  ��"��������  
� ������� �  ������� � !��  �   �� "�#��  "��  
��,����   �% ��,���)  "���� � �  �  � .��)  
������ �  #�����)  % ����  % ��,� ����  &��&�� -
�& "���������  �������,��%�)  %���2�� -
1 �1����)  *� �������� �  �  ��#�  %�����%�  
���  % �" (�� �  [7,8,9,10,11,12,1314]. 4��  �� -
������� , ���-'��  )���,��%��  � ����  �) -
.��  �  ��������� �  1�( �  �%����� ,  *��#�-�  
��%�-,������  ) � +��  *� � ������� ���-  
�  ��&(���-��&  �  1 �����-'���&  ��  �)  " -
���)� ���  % ���-  *�(  1 ���� ����&  "� �� -
.�� ,� !  � �#�������� -�%��� !  �� &  
[15,16].  

�  # %����,��%�)  /%�"����������� -
� �1 � !�,��%�)  �����# ����&)  ��  ���%�)  
.�� ���)  "��  ��"�����2��  �  ���"��,��%��  �  
��1�2�� ������  #�1�%��  % ���  % �" (�2� -
 �� !  %���2�� -1 �1��� !  "��"�����  � � -
��"��  *���  ��&�����  �!  ��� %�&  *� � ���� -
��� ��� , ��( �*����� ��� , ����*�%������� -
��� ,  ��� % �#�%������  �   ��� ��#�%������  
�� �����  [8-10,17].  

�  ���� &'��  ��* ��  �(�,���   � *�� -
� ���  (�.������&  ��!��������)  #�1�%� �  
*�#���� �  % ���  � *�%  "��  ��"�����2��  "�� -
"�����  � ���"�� ,  * �� ����  2����  *��( -
� ���  �  ��� #�%�  "��������&  �  %����,��% �  
"��%��%�  � ���"���  �  % �"��%�� �  ��,����  
"���� � �  �  � .��)  ������ �  #�����)  ���* -
,���)  % ���� . 

���������  �  ��� #�   
�  ��* ��  ��" ��( ���   ��,���������  

"��"����  � ���"��  – %���2�� -1 �1�����  
*� % �" (�2� ����  ��������  ��   �� ��  ��� -
����,��% !  !�#� %���"����� , % ���!���  �  
����*� ��%�  �  ��#�  #��)  � #�1�%�2�� : � � -
��"�� -�  (� #��.��  !������2�� ) �  � ���"�� -
5  (� #��.��  ���% ��2�� ). $� �(� #���&  
1��� �  «�������#�"���� », ��!�����2� ����  
� ���  ��  01034437/0437-06. 

�  /%�"����������� �  ,����  "� ��#���  
 "���  ��  32 *��" � #��)  � *�%�)  ���� �  
18±2 %!, % � ���  1 ���� ����  ��!���������  
#�1�%�  #��1�(�  "��� �  *�#���� �  % ���  ("� -
�&.��� ���-  1 �� ) �   ��� �����( �  "����� -
� � . � ��� ����-  ("����- ) !��""�  � �������  
12 .�� ���)  (�  #�1�%�  % ���  ��,�!  ��  �� -
#��� ). �  20 � *�%  �  #�1�%�  ��"������ ����  
!������  "��"�����  � ���"��  (�� ��& ,  "�� -
��&  !��""� ). ��" ��&����  ����!�� ��%��  
����%�   "���� ���� �  % ��,� ���  %�.#��  2 
��#���  ("��  �� *) #�� ���  – ,�'� ). 6�� � -
��)  ��� #���  �(   "���  ��  30-�  ���%� , ,���(  2, 
3 �  4 ���&2�  " ���   "���2�� , ��#��&��  *�# -
�����-  % ��� , �����#�����  ��������  1�%�� -
� ����  �  .�#% ���  ������ , #�%���2���� ����  
�  10% ����� ��  �( �� �  %��� �� . ���� � !� -
,��%��  ���(�   %��+�����  !���� %����� �  �  
/ (�� � , �  ��% .�  "  ��� -��( ��  �  �(�,���  �  
����  "��,��% �  ��%� �% "� . 
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�  %����,��%�-  ,����  �����# ����&  
�%�-,���  313 * ����)  �  � (�����   �  22 #  64 
��� . �(  ��)  165 (53%) – �   �%������  �  (�%�� -
����  "���� ����  �  148 (47%) – �  ���� �+� -
���&  "���� ����  �  � .����  ���������  #��� -
��)  ���*,���)  % ���� , ��.,��  – 158 (50,5%), 
.��'��  – 155 (49,5%). 0�&  1�%��2��  % ����)  
 �� �% �  "�����&����  �������,��%��  "�� -
�����  �  202 ���,�&)  (64,5%), �������#���&� -
���  +��1��  �  *� %�� ������  �  58  ���,�&)  
(18,5%), �  ��%.�  �""�����  ���+���  1�%��2��  
�  53 ���,�&)  (17%). ���  "�2�����  �  "���� -
����  #�����)  % ����  % ��,� ����   "���� -
����  �  �� %�   �  1 #  30 ��� %  " ���  ������ . 
0������� ���  ��'���� ����&  ���� �+�)�&  
"���� � �  �  � .��)  ������ �  –  �  4 ���&2��  
#  7 ��� . �  95% ���,���  "�2�����  �  ����+� -
��&�  % �� ��#�2��  "���� � �  *���  �� #� -
%����   "���� ����  �  " ���"���  �  �.�  ���� -
� ��������  ������ % �����%2�&�� . 

�������  �!�" ��#$�%�  &�'�$�(  �� -
�")�)*  �  + �")�)*  !�"�&�,�#  �&�$$)*  
�"-.' �)*  ��/��0 . 	��'�����&��  ����#��� -
���  # ���"  % �����  "���� �� . $ ���  ����(��  
 *�����  " ���.#���&  �  �#�����&  !���� �� , 
���%��  % �����  1��!�����  ��  ��&(�����  �  
�&!%���  �%��&��  ���  (�!�&(������  ("��   � -
%����)  "���� ��) ) �#��&�� , % �����   �� �%�  
��" ��� ���� . 7����  "� �(� #���   ��� ��� -
��(  "���� ��  ��% ��� �  "������ � , ������� -
#���&����  +��1� �  ��*  ��� ,�! ���   � -
�� �����(  ("  " %�(���&� ). $ ���  �'������ -
!  !�� ���(�   !��������  "��"�����   � ���"��  
( �  3 #  5 ! , �  (������ ���   �  ����,���  % �� -
� !  #�1�%�� ) ��)�  (�" ��&��  ���-'���&  
#�1�%��  ��.#�   �� �%��� . �  ��)  ���,�&) , 
% !#�  ��  "� � #���   �%��� !  ���+���������  
�   *�����  "���� ��  (��� ,�! ���   ��� ��� -
��( ,  ��� �����(  �������#���&����  +��1� �  
�  *� %�� ������  *�(   *��.���&  �����  "��� -
� �� ), "�����&��  � ���"�� -!��� , % � ���  �  
% ��,�����  2-4 ��  �� #���  �   *�����  " ���. -
#���&   +"��2 �  ,���(  %������  " #  % ��� ���  
/��%�� ��  "��,��% !  "�� *��( �����&  
(4	$ ). �  #������+��  ,���(  6-8 ��#���  " ���  
 "���2��  "  " %�(���&� , "� �(� #���  " -
�� �� �  "��%����� �  ���#����  � ���"���  �  
��#�  !��&  �   *�����  "���� ��  " #  % ��� ���  
4	$� . 

�������  �!�" ��#$�%�  &�'�$�(  $� -
/"�/1�*/(  !�"�&�,�#  �  &�2$)*  /-/� #�#  
�&�$$)*  �"-.' �)*  ��/��0 . $ �� ��  �  �� -
��,�����  �����)  " ��� "���2� ���)  ��*2 �  
 ��'�����&��  # ���"  % �����  ���� �+�! �&  
"���� ��  ���  � .� !  ������� . $��  ����,��  
������ % �����%2��  �8 �#��&�� . ��*� (���  �  

��*2 ���  �%���  ����%���  �%���"����  �  /��% -
�� � . � , % �����   �� �%�  � *���( ����  "  
� (� .� ���  " #��#% ����,� , "� �(� #���  
��%�����  % ��� � (! ��)  %���� �  �  #������ -
� �  �  "� %������� �   �� �%�)  �  " � '�-  
������  ���  ��(����%� . 	,�'���  � "��%���- -
'���&  " ���)� ���   �  "�� � !�,��%�)  �%����  
�  " � '�-  �%���"��& , ���"�� ��  �  # � ��  #  
" &�����&  «%� �&� �  � �� », "��  /� �  ��.�( -
���" � *���  % �����  1��!�����  �#��&�� . 
��" ��&��  #�% ���%�2�-  �  �������(�2�-  
% ���  "  9�%�. 0�&  ���*���� �  1�%��2��  % -
����)   �� �% �  ��" ��( ����  ��% �����   
("�������  �  ����� ), ������% �����  (+��1�� ) 
�������,��%��  1�%��� �� , �  ��%.�  ��� ,�! -
���  % �"����� �� -#�����%2� ����   ��� -
�����(  "   *'�"���&���  ��� #�%�� . $ ���  
 ��� �����(�  ���-'���&  ��.#�   �� �%���  
#�1�%��  (�" ��&��  !��������  "��"�����   
� ���"��  ( �  3 #  5 ! , �  (������ ���   �  ���� -
,���  % ��� !  #�1�%�� ), "  " %�(���&�  �� -
" ��&��  % ����-  ��� "�����%�  �(  %����  " # -
�(# +� �  % ���  �  � �  .�  �� � �� . $��  ��,� -
���  (���#����  ������-'�)�&  �  ���� �+�)�&  
"���� � �  �  "���������  " � .�����  % �� -
��)   �� �% �  #�& ���*���� �  1�%��2��  "�� -
���&��  �""�����  ���+���  1�%��2�� , ���  �� -
�����#���&����  +��1��  �  *� %�� ������ . 
$ ���   ��� �����(�  � ��� �  �"�2��  ���  ���� -
� �  "��%�����  "� �(� #���  �������(�2�-  
"  9�%�, "��"����  � ���"��  �  ��#�  !��&  �� -
#���  �   *�����  ���� �+�! �&  "���� ��  +"�� -
2 � -% ������� �  ,���(  %������  " #  % ��� -
���  4	$�  (2-4 �� ). 

$�2������  "� � #���   *'�"���&��-  
�)���   *���# ����& . �  " ��� "���2� �� �  
"��� #�  ��(��,���  ����*�%���������-  ���� -
"�-   �  2 #  6 ��� %  "  " %�(���&� , ���"� -
����,��%�- , ����% �!��&����-  �  ��1�(� � -
��-  ����"�- . 9 ����)  �%����(�� ����  �  �� -
%�  �  1 #  3 ��� % . $��������  #��.���&  �  
���.��)  �������)  ��,�����  �  "�����  ���%�  
" ���   "���2�� , �%������  #��.���&  – ,���(  
7-12 ��� % . ����!�� � !�,��%��  % ��� ��  
 ��'�����&��  �  #�����%�  #  " �� �  % �� �� -
#�2��  "���� ��  ���  � .� !  ������� .  

 
��(�������   �   *��.#����  

�  ) #�  /%�"��������  ��&���� , ,�  
,���(  1 ���&2  " ���   "���2��  ��  ����!�� -
!�����)  �  % ��� ��� �  !��""�  .�� ���)  ,�� -
%  "� ���.�����&  #�1�%� , �   *�����  % � � !  
��*�-#�� ��  1 ���� �����  ���* �  "��� -
������ �  % ��� �  � ( �� . 4�# �������&  % �� -
��&  � ( ��  ��  ��&��&����  (��� .1� ).
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��/ . 1.  ����!�� !�����   *�����  #�1�%��  "����)  *�#�����)  % ����  � *�% . 
�  �    – % ��� ����&  �   "����&  !��""�  ,���(  1 ���&2  " ���   "���2�� ; �  �  �  – % ��� ����&  �   "����&  

!��""�  ,���(  3 ���&2�  " ���   "���2�� . 
 
�  2-�  !��""�  .�� ���)   ���,�� ��  

����.��� �  1 ���� �����  "��� ������ �  
% ��� �  � ( ��  �  ��#�  �������  *��(� !  (� -
�������&  �   *�����  % ��� !  #�1�%��  �  ��  
(��,������ �  ����� &���  �  #������� �  �  
"� %������� �  ��"��������   �  ��!  (��� .19).  

� �1 � !�,��% �  �����# �����  " %� -
(�� , ,�  �  1-�  !��""�  .�� ���)  ��*�-#�����  
"��(��%�  1 ���� ����&  "����,� �  "��� -
������ �  � ( �� , 1 �����-'���&  ��   �� ��  
!����� � !  )�&'� . �������#�����&  � ( ��  % 
/� ��  �� %�  ��  �1 ���� ���� . 4�# �������&  
� ( ��  ����.���  ���*  �  "� &��&����  1 ��� -
� ������  ��� ,�������)  ��(����)   ��� �# -
��)  ���*�%�� . �  2-�  !��""�  .�� ���)  "�� -
��,��&  % ��� -)�&'���&  � ( ��  �����  * ���  
(�����  �  ��(�����  )���%��� . 7��,������  �%-
������ , "  ��������-  �  % ��� ��� �  !��"" � , 
1 ���� ������  �������#�����&  �  "��� -
�������&  � ( �� , % �����  ���*�%���  % � ��)  

���"� �����&����  ��  * ��+��  "� ���������  �  
�����  * ���  (�����  )���%��� .  �  ,����  � � -
 *��( �����)  ���*�%��  ������  �1 ���� ��� -
��)  % ����)  ������ �  ��&��&����  ,����2�  
!�#� %���"�����  (��� .2� ). $��  /� �  � �  * -
��( �����&  % ���  1 ���� ������  ��" ���#�� -
����  ��  " ���)� ���  ��"������ ���� !  
��������� . $��(��% �  � �"�����&  �  �� * #�  
��.�'�)  ,����2  � ���"���  *�(   ��� �#�  
" ,��  ��  �����,�� �� . 

3���(  2 ���&2�  ��  ����!�� !�����)  1-�  
!��""�  .�� ���)   ���,�� ��  #������+��  
1 ���� �����  �  � (�������  "��� ������ �  
% ��� �  � ( �� . ���&  % ���  �   *�����  #�1�%-
��  ,��%  "� ���.������� , (#���  .�   ���,� -
� ��  �� �'����  % ���%���� �  "������%�  �  
��#�  «%�"����#� ! » ��"���� . �  2�����  ��� -
!  #�1�%��   *��( ��������  �,���%�   *�(���� -
�����& , ���-'��  �� #� � #��� , «� (��, -
��� » )���%��� . �  .�� ���)  2-�  !��""�  1 � - 

. 

# %
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��/ .2 � �%� 1 � !��1��   *�����  #�1�%��  "����)  *�#�����)  % ����  � *�% .
�  – 1 ���� �����  % ����)  ���*�%��  "��� ������ �  � ( ��  ��   �� ��  ,����2  !�#� %���"�����  (�� ), 

 "����&  !��""�  .�� ���) , 1 ���&2  " ���   "���2�� . 7#���  �  ��  ��� . �   %���%�  !���� ����� �  �  / (�� � . �� . 
200.   – �� ! ,��������  % �����  ���*�%��� , ������  % � ��)  ��#��  ,����2�  �� . 4�# �������&  % ����&  
� ( �� . 	"����&  !��""�  .�� ���) , 2 ���&2�  " ���   "���2�� . 7#���  �  ��  ��� . �   %���%�  !���� %����� �  �  
/ (�� � . �� .100. �  – �������#�����&  % ����&  � ( �� , 1 �����-��&   �#������  �� ������� ������   ��� -
�� . � ��� ����&  !��""�  .�� ���) , 4 ���&2�  " ���   "���2�� ; �  – �������#�����&  % ����&  � ( �� , ,����  

1 �����-'�)�&   ��� � �   �����������&  �# ��   ��  % ��� . 	"����&  !��""�  .�� ���) , 3 ���&2�  " ���   "� -
��2�� . 

����-'�&�&  "��� �������&  % ����&  � ( ��  
�����  (��,������  * ���   #� � #���  )���% -
���  (��������& . �  ��% � ��)  �,���%�)   ��� -
,�� ��  1 ���� �����  "� # ����)  �&.��   �  
"� %������� !  % #������� ��  % �2�  % ���  �  
 *�����  #�1�%��  "  ��"�  % ���%�����)  "�� -
���� % .  

$��  � �1 � !�,��% �  �����# �����  
�  1-�  !��""�  .�� ���)  �   *�����  % ��� !  
#�1�%��   ���,�� ��  " ���"��� �  � (�������  
�  ��� #���� �����  �� ��,� �  % ��� -
)�&'�� �  � ( �� . ������  �  ���  �   �#�����)  
�,���%�)  � ( ��   "��#��&����  " �&  !����� -
� !  )�&'� , " #���!�-'�! �&   *�(������� -
��- . $ &��&����  "��(��%�  1 ���� ����&  
�������#���� �  � ( �� . �  2-�  !��""�  .� -
� ���)  "��� �������&  � ( ��  "��#��������  
 �� �������  (������  % ������  ���*�%��� -
��  *�(  /������ �  )�&'�� �  �%��� . 	���,� -
� ��  � (�������  �������#���� �  �  /�# -

������ �   � ( �� , �  % ����)  ���*�%���)  % -
� � �  ��&��&����  ,����2�  " ���"���  ��(� -
���� !  � ���"���  (��� .29). �  ��% � ��)  
�,���%�)  �������#���� �  � ( ��  % �����  
���*�%���  ���������  ��.#�  � * �  �   *��( -
������   *+�����  ! � !�����  % �����  " �&  
�  1 �����-'����&   �� ������� �������  
 ��� ���� .  3���(  3 �  4 ���&2�  " ���   "��� -
2��  ��  ����!�� !�����)  �  % ��� ��� �  �  
 "��� �  !��""�)  .�� ���)   ���,�� ��  
#������+��  � (�������  % ��� �  � ( ��  �   * -
�����  #�1�%�� . 	#��%  "��  (�" ������  #� -
1�%��  � ���"�� �  % ����&  � ( ��  �����  
*:��+�-  "� �� ���  �  * ���  (�����  )���%���  
% ��� �  �%��� , (�" ��&-'��  #�1�%� , ,��  �  
% ��� ��� �  !��""� . ��%.�   ���,�� ��  * ���  
�%���� �  1 ���� �����  % ���%�����)  "�� -
����  �  ��#�%2�&  "��� ������ �  % ��� �  � -
( ��  (��� .1� ,� ).  

  .  
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$��  � �1 � !�,��% �  �����# �����  
�  1- �  !��""�  .�� ���)  %��& % ���  �   *�����  
#�1�%��  *���  � �#�����  � (����-'��  � ( -
��- , " #���.��� �  ��� #���� ����- . 	� -
��,�� ��  � (�������  �  �����+����   *;���  
"��� ������ �  % ��� �  � ( �� . �  �%���  �� -
�����#���� �  � ( ��   "��#��&����   �#��� -
���  � �  *��( ������   ��� �� , ��  ���-'��  
"������� �   ������2��  (��� .2� ).   

�������#�����&  % ����&  � ( ��  "  
�� ���  ��� ���-  ��" ������  !�*,���-  
% ��� . �  2-�  !��""�  .�� ���)  �   *�����  % -
��� !  #�1�%��   "��#��&����  �� ��,��&  � -
( �� , ���-'�&  * ���  (�����  )���%��� , "  
��������-  �  % ��� ��� �  !��"" �  .�� � -
��) . � )���&����  /�������  �����+�-'���&  
�  ��(����)  "��� ������ �  � ( �� . �   *�����  
�������#���� �  � ( ��   "��#��&����  ����  
 �� �������  (����)  �� �'����)  % ����)  
���*�%��  �  /���������  %� ���� �� !  % �� -
� !  � (!�  ���  " �&  � �  *��( ���� �  % ���  
c  �1 ���� �������   ��� ���� ,  ������ -
��-'����&  �# ��   ��  % ���  (��� .2� ). �  �� -
% � ��)  �,���%�)  �����,�����   ����%�   ��� -
%�) ,����2  � ���"��� , �"�&���)  �  �����  
� �  *��( ���� �  % ��� . �  2�� �  �1 ���� -
�����&  % #��� ��  �� %�  ��*�-#���&  % ����&  
� ( ��  �����  * ���  (�����  )���%���  "  
��������-  �  % ��� ��� �  !��"" �  .�� � -
��) . 

$ �� �  ���'����  "���� � �  �  .�� � -
��)   "��� �  !��""�  "� ��) #��  ��  30±1,6 
���%�  " ���   "���2�� , � !#�  %�% �  .�� ���)  
% ��� ��� �  !��""�  ���'����  �����"��  ��  
40±1,7 ���%� .  

�����,��%�&  ,����  ��* �� . ���   "� -
��� ������  "�2�����  ) � +  "���� ����  
"��"���� , ���,���   �� �.���&  �  �����!�,� -
�%�)  ���%2��  ��  *�� . �  98,1% ���,���  ����  
(�.���  "����,���  ���&.�����  �  �� %�   �  10 
#  14 ��� %  " ���   "���2�� . ����  �  ) #�  �� -
,���&  ��  "��#" ��!���&  %���  # " �������� -
!  ���*�����2� �� !  ��,���&  #�& ��(��* � -
%� #��.����  �  ���.��)  �������)  % ��,� -
��� , �  * �����  ��"���������  ��  ��*���� � -
� �  ��,����  �  ���#���  ,���(  14-16 #���  " -
���   "���2�� .  

$  #�����  ����!�� !��1��  (�" ��� -
���  % ����)  #�1�%� �  �  ���'����  "���� � �  
"� ��) #��  (�  �,��  �� ��   *��( ���� �  % -
��� �  �%���  *�(  &������  !�"���� 1�� . �  �,� -
��%�) , %�#� ��"������ ����&  � ���"�� , ( �  
��(���  % ��� �  �%���  ��% !#�  ��  ��&��&� �� . 

���#���   ������� , ,�  "��  "���� ��)  
�  � .��)  �������)  ! ���� ,  � *���  �  ��. -
���  ����� , ��(������   �  ��� #�   ��� ����� -
(�  �� *) #��  �,�������  � (� .� ���  ���" -

��,��%�)  � �"���������)  &������  �  ��#�  !� -
"������  �  ��� (� !   �#��&�� !  �(  ���  
(���!  5 ��+�)  ��*�-#����  �   ���2������� -
��  ��(���������  ��%� *� � !�,��%�)  ����� -
# ����� ), ,�   *��� ����  ���� ��,��%���  
 � *��� ��&��  #��� �  ( ��  –  ����������  
# ���� ,� �  ��+�,� �  ����� . �  #����)  
* ����)  � �"����������  &�����&  *���  %�-
"�� ����  ��� �� &����� , *�(  %�%�) ��*  
# " ���������)  ���+��������  % ��������� -
� !  �   "������� !  )���%���� . �  ���� , "��  
��" ��( �����  � ���"���  ���#���  �,��� -
����  �� *) #�� ���  1 ���� ����&  «��+�, -
� �  ��1�� »,  �!����,���-'��  ��"������   �  
" #% .� -.�� � �  %���,��%� . ���  .�  " -
!��.���  ��"�����������  ��������  �  % �� -
���  #�1�%�  ��%��   *��( � , ,� *�   ������� -
���  % ���%�  ��.#�  � ���"�� �  �  ���*  ��� -
%��&��(�� �������  �%��&��  (" #% .��&  
%���,��%� ). $��  ���.�)  "���� ��)  �.�  % 
% �2�  4- �  ��#���  " ���   "���2��   ���,��  
1 ���� �����  /�# ������ �  % ��� �  � ( ��  
�  ��* ��+��  "��� ��������  % �" ���� � . 
���%��  % �����  1��!�����  ���&��  ,��%��  
!����2� , ��.#�  ����  "� ���.���� ��  1 � -
��� �����  % ��� �  �%��� . �   *�����  #�1�%-
� �  ��%.�   ���,�� ��  1 ���� �����  % ��� �  
�%���  �  ��#�  �� #� � #� !  (��������& . �  
#������+��  % 3 ���&2��  " ���   "���2��   � -
��,��   *��( �����  % ��� �  � ( ��  # ��� -
� ,�  ��� % �  "� �� ���  �  �,���%���  1 � -
��� ����&  % ���%�����)  "������  �  % ��� -
� (! � !  %����� . $��  /� �  ���'����  "� �� -
) #��  �   �� �� �  (�  �,��  /�# ������ �  % -
��� �  � ( ��  �  " ���"��� �  ��#�%2���  "� -
�� ������ � . �   *�����  #�1�%� � , (�" ���� -
��)  � ���"�� � , % 4-5 ���&2��  ���&#�  �  
�����,�����  ��������� ���  �   #� � #� ���  
% ��� �  � ( �� , " ���"���  "� ��) #��  
1 ���� �����  % ���%���� !  �� &  �  % ��� -
� (! � !  %����� . �  ���#���  ���'����  "��� -
� � �  #�����)  ���*,���)  % ����  "��  �� -
"�����2��  � ���"���  "� ��) #��  ��  3-4 
��#���  ����+� , ,��  �  ���,�&)  *�(  �!  "���� -
����& . $��  /� �  ���,���  �����'���&  ��   � -
��,�� . $��  ���� �+�)�&  "���� ��)  �  � . -
��)  �������)  % % �2�  6-8 ��#���  " ���   "� -
��2��  ��%.�   ���,��  1 ���� �����  % �� -
� �  � ( �� , �   �� �� �  �8 "��� ������ �  
,���� . 4�# �������&  � ( ��  �  /��  �� %�  *���  
���* � . 0  3-4 ���&2��  � )���&����  "��(�� -
%� �%��� (�  % ��� �  �%���  �   *�����  � .� !  
������� . ������  �  ���   ���,�� ��  #������ -
+��  � (�������  "��� ������ �  % ��� �  � -
( �� , % � ��&  �  �&#�  ���,���  �  ��#�  «��1�� » 
"���%������   *�����  � .� !  ������� . ���& -
#�  �  /���  "� ��) #��  1 ���� �����  �  � -
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��/ . 3.  ����!�� !�����  * ��� �  � . 0��!� ( : (�%�����   �% ��,����  "���� �  "��� �  *�#���� �  
% ���  �  ���#���  ����� . 

�  – ����!�� !�����  "��  " ���"����� ,   – ��"�����2�&  !�����  � ���"���  �  ( ��  "���� �� , ����!� -
� !�����  " ���   ��� �����(� , �  – ����!�� !�����  ,���(  8  ���&2��  " ���   "���2��  

 
 

(�������  % ��� �  �%���  �   *�����  /�# ����� -
� �  � ( ��  �  #�1�%� � , (�" ������)  � ��� -
"�� � . �  % �2�  5-6 ���&2�  /�# �������&  � -
( ��  �����  �.�  # ���� ,�  (�����  )���%��� . 
���&#�  �  �����+�����  &������  �%��� (�  % -
����)   �� �% � , � ����� �������  % ��� -
� (! � !  %����� , "� ��) #���  (��,�������&  
��#�%2�&  "��� ������ �  % ��� �  � ( �� . �  
���#���  % % �2�  8-9 ���&2�   ���,��  % �� -
� �  ���'����  �   *�����  � .� !  ������� . �  
2�� � , "��  ��" ��( �����  "��"�����  � ��� -
"��  �  % �"��%�� �  ��,����  "���� � �  �  
� .��)  ������ �  #�����)  % ����  % ��,� -
����  �  99,4% ���,���  % ������� ����  % �� -
��#�2�& . 0��  ���,�&  ��,���&  � .��)  ����� -
� �  *�#���� �  % ���  (0,6%) �  ��,����  6 �� -
#���  " ���   "���2��   �� .������  ��(������  
��!� ������ !  "� 2����  �  1 ���� ������  
���'��  �  ��(�� �  % ��� �  �%��� , ,�  �  #��� -
���+��  "�����  % �����'���- . �   * �)  ��� -
,�&)  * �����  �  #���������  ������( � , �����  
*���  �� #� %����   "���� ���� . $��,�� �  
��!� ���& , ��  �� ��&  ��  #��������-  (* ���  5 
��� ) �������- , &��� ��  ����,��  «#����- -

'�� » ��1�%2��  �   *�����  � .� !  �������  �  
�&!%�)  �%��&) . 	*  /� �  ���#�������� ���  
� ��  "�� � !�,��% �  ��%� 1� ��  �   "���2� -
 �� �  ���������  ��  5-�  ���%�  " ���  "� �� -
#��� �   "���2�� . $��   "������� �  ��,����  
�   #� !  * ��� !  #�& 1�%��2��  "��������  
"�������  �	 , �  #��! !  – �������#���&����  
+��1�  �  *� %�� ������ . �   * �)  ���,�&)  
������ % �����%2��  *���  �#����� , "� �( -
��#���  1�������%�������%�/%� ��&  �  ��(�% -
2���  % ���  �   ��� �����( �  �  �""�����)  
���+���  1�%��2�� . 
��(�������  ��,���&  � .�  "� #�� ������ -
����  �  " � '�-  "����� � .  

!�"������  � ., 31 ! # . 0��!� ( : (� -
%�����   �% ��,����  "���� �  "��� �  *�# -
���� �  % ���  �  ���#���  ����� . 3���(  7 ��� %  
" ���  ������  "� �(��#���   �%����&  ��" (� -
2�&,  ��� �����(  *�#���� �  % ���  "������ �  
�  "�����% �  � ���"�� � . $ ��� "���2� � -
���  "��� #  "� ��%��  !��#% . 

3���(  8 ���&2��  % �� ��#�2�&  "��� -
� �� , ������ % �����%2�&  �#�����  (��� .3). 

 . #
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��/ . 4.  ����!�� !�����  * ��� !  	 . 0��!� ( : � .���  ������  "��� �  *�#���� �  % ���  �  
���#���  ����� . 

�  – ����!�� !�����  #   "���2�� , /��"�   "���2�� .   – ����!�� !�����  " ���   "���2�� .   – ����!� -
� !�����  ,���(  9 ���&2��  " ���   "���2�� . � ��� �  ���'����  �   *�����  � .� !  ������� , �""����  ��&� . 

 
 
������#  	 ., 30 ��� . ������  �  2003! . – 

�*��  ��� � *���� , "� � #�� ��  ��,����  �%�-
������  ���&.�����  �  ��,����  1,5 ���&2��  �  
" ���#�-'��  1�%��2���  ��  "� �&.����  4 
���&2��  �  % %���� �  !�"� � �  " �&(%� . $ -
���  ��&��&  " �&(%�  "��(��% �  ���'���&  ��  
 ���,�� , " /� ��  �  1������  2004 ! #�  "� -
�(��#��   ��� �����(  "���� ��  "������ � . 
���'���&  ��  "� �( +� , �1 ���� ����&  
� .���  ������  *�#���� �  % ��� . �  2005! . 
������ % �����%2�&  �#����� , " ���  ����(��  
 *�����  � .� !  �������  "� �(��#��  �#��� -
���  "�� � !�,��%�)  ��*2 ��)  �  )�&'�" -
# *��)  �%���� , �������(�2�&  �  ��%�����  % -
��� -� (! ��)  %���� �  �  ���#�����  !�����  
� ���"���  �  1�%��2���  �  �"�2�  - ����.�� -
� �  �""�����  � �% �� -	!����&�� . 3���(  9 
���&2��  " ���   "���2��  – % ��� �  ���'����  
�   *�����  *��+�!  � .� !  ������� , �""����  
��&�  (��� .4).5�,����  #�1�%� �  % ��� �  �%���  
�  * ����)  �  "���� ����  #�����)  ���*,���)  
% ���� , �  ��%.�  * ����)  �  � .����  ������� -
�� , ���*���  " ��%�  � ��)  ��� # �   "����(� -
2��  "� 2��� �   ��� !���(� . ���� ��&  ��   � -

#������  ��# ����%� , !�*,���&  ��� % ���   � -
�����&  «( � ���  ����#��� � » #�& % ����)  
�����"������ � , ��% %�%  *��#���   ��� % � -
#�%�������  (�" � *������  �"" (�2� �� ��  
� ���  % ���  ��  ��  " ���)� ��� ),  ��� ��#�% -
�������  (� #��.��  *� � !�,��%�  �%������  
��'����� , �" � *����-'��   #�11����2�� � -
%� %��� % � .�   *�����  ��"�����2��  �   � -
�� *����� ) �   ��� !������  (� #��.��  %��� -
%�, #�11����2���-'���&  �   ��� *����� ) 
�� �������  [4,6,14,18].  � (#����  ��%���� -
���� !  *� �%���� !  ��������� ,  *��#�- -
'�!  ���  "��*��.�-'�! �&  "  �� ��  %�,� -
�����  % ��� % ��� , � .��  (��,������  ���, -
+���  ��(�������  ��,���&  * ����)  �   �% �� -
,�����  "���� ����  �  � .����  ���������  
#�����)  % ����  % ��,� ���� . 0�&  (���'���&  
#�1�%� �  % ���  �%����  ��(��*�����-��&  �  
���  * ���  +�� %  ��" ��(�-��&  �  %����,� -
�% �  "��%��%�  %���2�� -1 �1�����  ������� -
��  ���  �)  % �" (���  ��   �� ��  !�#� %���"� -
����  �  ���%���2��1 �1��� . ��(��,���  ��#�  
/��)  �������� �  "�����&-��&  �  %����%�  #�& 
(�" �����&  % ����)  #�1�%� �  �  �%����(�2��  

 

. #
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��"������� �  ��!�����2��  % ���  "��  ���� -
��) , " ���  ��(�%2��   "�) ��� , �  2���-  1 � -
��� ����&  �" �#�� #�(�  
[6,7,10,11,16,19,20,22].  

�&# ��� � �  " ��!�-� , ,�  ��% � ���  
%���2�� -1 �1�����  ���������  &��&-��&  
"�����%������ �  ����������� �  ��� ����� -
"��������  [21,23]. �  ���# ��(�� ���� �  �� -
���# �����  ��  341 * ��� �   ��" ��( ����  
��� % ���  (171 "�2���� ) ���  *� %�  ������� -
,��% �  " ���� �  %�����%�  Triosite (170 "� -
2���� � ) #�& (�#��!  �" �#�� #�(�  �  2���-  
% ���%2��  �#� "���,��% !  �% �� (�  [21]. 
��� ����  " %�(�� , ,�  �   *��)  !��""�)  
* ����)  *���  # ���!����   #���% ��&  % �-
��%2�& #�1 ���2��  " (� � ,��%� . 	#��%  
����  �  !��""�  * ����)  �  ��" ��( ������  
Triosite (*�1�(��&  %���2�� -1 �1����&  %��� -
��%� , � #��.��  60% !�#� %���"�����  �  40% 
*������%���2��1 �1��� ) � ��%  �  3-)  * �� -
��)  �������  "� *����  �  (�.��������  ��� , 
�  �  !��""�  �  ��" ��( ������  ��� % ���   �  14 
* ����)   ���,��  1 ���� �����  !���� � , 
��1�2�� �����  ���  (���#���� �  (�.�������  
���   *�����  " (� � ,��%� . �� ��  � ! , �  
!��""�  �  ��� �����"���������  �  15 * ����)  
 ���,���  * ��  �  ��,����  3-)  ���&2��  �   * -
�����  # � ��% �  ���� , �  7 - ��1�2�� �����  
���� , �  2-)  – 1 ���� �����  !���� �� , �  4-)  
– (���#���� �  (�.�������  ���� . �  ������ -
����� �  �����# �����  "��  ��������������)  
"���� ��)  "� %������� !   �#���  * ��+� -
*��2 � �  % ���  �  20 * ����)  �   *�����  #� -
1�%��  ��"������ ����  " �����-  !�#� %��� -
"������-  %�����%� , � !#�  %�% �  #��! �  !��" -
"�  �(  20 * ����)  ��" ��( ����  % �����  �� -
� �����"������  [23]. ��� ����  ��&���� , ,�  
 ���� ,��&  ����&  "���� ��  ����!�� � !�,� -
�%�  ��  ��&��&����  �  ���#���  ,���(  2,6 ���& -
2�  " ���   "���2��  "��  ��" ��( �����  " ��� -
� �  %�����%�  �  �  ���#���  ,���(  2,8 ���&2�  
" ���  �����"�����2��  ��� % ��� . �  14 �(  20 
* ����)  (75%) �  !��""�  �  ��"�����2���  " -
���� �  %�����%� , "  ��������-  �  11 �(  20 
* ����)  (55%) �  ��� �����"��������� ,  � -
������ ���  "� !������ �����  #�1�%��  �   * -
�����  "���� �� . �  ���� &'��  ����&  ������&  
(��,������ �  ��(�  *��(��  %���2�� -
1 �1����)  �������� � , "�����'�������  
�� ������ !  "� �(� #���� , "��#��(��,�� -
��)  #�& (���'���&  #�1�%� �  % ��� �  �%��� . 
$ &��&-��&   �#������  ���������  ��(��* -
������  �  �  ��+��  ������ . �  ��(�������  �� -
! ,�������)  "��#����������)  /%�"������ -
������)  �����# �����  ��  "��+��  % (�%�- -
,���-    ���* ��+��  2����  *��(� ���  �� -

" ��( ����&  #�& (���'���&  #�1�%� �  % �� -
� �  �%���  *� % �" (�2� �� !  !�#� %��� -
"���� -� #��.�'�!  "��"�����  � ���"�� . �  
/%�"����������� -� �1 � !�,��%�)  ����� -
# ����&)  ��  ���%�)  .�� ���)  ����   *���� -
.�� , ,�  "��"����  � ���"�� ,  *��#�&  ���� -
��%� *���� ,  ��� % �#�%�������  �   ��� -
��#�%�������  �� ������� , &��&���&  " ��� -
"���  ��( �*����� �  �����2�� , ��  " ���) -
� ���  % � � �  �  ��� ��&)  ��� ��  ���"��,� -
�%�)  �  ��1�2�� �����)  % ����)  #�1�%� �  
1 ��������&  � �  *��( �����&  % ���  [9,17]. 
$��  /� �  � %��!  !�����  � ���"���  "��  ��( -
��,��)  �� %�)  �����# ����&  "��(��% �  � � -
"�������� �  ���%2��  ��  ��&��&� �� , ��.#�  
��"�����������  �������� �  �  � �  *��( -
���� �  % ���-  "� �� �%  1�*� (� �  �%���  ��  
1 ���� ��� �� . ��%� *� � !�,��%��  ����� -
# ����&  " %�(���  ��� %�-  ������%� *��-  
�%���� ���  � ���"���  �  ��,����  16-20 ��� % , 
�  ����&  % � ��)  "� ��) #��  ���� ���� �  
��#������  ����*� ��%�  �   %��.�-'��  �%���  
 *�����  ��"�����2��  [8]. ��   �� �����  " -
��,����)  /%�"����������� -
� �1 � !�,��%�)  #����)  � ���"��  *��  
"�������  #�& (�" �����&  #�1�%� �  % ���  
" ���  1�������%�������%�/%� ���  "��  % � -
"��%�� �  ��,����  )� ��,��% !   ��� ����� -
��  �  92 * ����)  [7]. �  4-)  * ����)  �  �� %�   �  
4 #  18 ��� . " ���   "���2��  !��� � !�,��%�  
�(�,��  *� "������  ��������  �(   *�����  �� -
"�����2��  � ���"��� . 0�����  %����,��% �  
� �1 � !��  ��&����  �%���� �  1 ���� �� -
���  � �  *��( ���� �  % ���  ��" ���#����� -
�  ��  " ���)� ���  ,����2  � ���"���  �  " -
���#�-'��  �)  " ���"�����  ��(�� �  �   # -
� ���������  � (��������  % ����)  ���*�%�� , 
 ����������  "��(��% �  � �"�������� �  �� -
�%2��  �  1 ���� ����&  � �#�������� -
�%����)  "� �� �%  ��.#�  ��"������ ������  
�������� �  �  � �  *��( ���� �  % ���- . �� -
� ��  "��+��  % (�%�-,���- , ,�  ���#�����  �  
#�1�%�  % ���  � ���"�� , � (#���  ����*�%�� -
��������  1 �  �  " #���&��  ��1�%2� ����  
"� 2���  �   ,�!�  � �"�����& , &��&���&  ����� -
2��  #�& �"" (�2� �� !  � ���  1 �����- -
'���&  % ��� , �%����(�����   ��� !���( , ���  
�����  �" � *����&  � %��'���-  �� % �  �� -
,���&  �  "��# ����'���-  ��2�#�� �  )� �� -
,��% !  � �"�������� !  "� 2����  [7,17]. 
0�&  (�" �����&  % ����)  #�1�%� �  �  �%���� -
(�2��  ��"������� !   ��� !���(�  "��  "��� -
� ��)  % ���  �  %����%�)  "�����&-��&  ��( -
��,���  %���2�� -1 �1�����  ��������� ,  # -
��%  ��  *��  "� ��#��  ����������� !  �(� -
,���&  /��)  ��"������ � . �  2���-  ��&�����&  
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"��"�����  �  ���* ���   "����������  �� ��� -
����  #�& ��,���&  "���� � �  % ��� , *��  
"� ��#��  ����������� �  /%�"����������� -
� �1 � !�,��% �  �����# �����  ��% � ��)  
�(������)  �  ��" ��(����)  �  /� �  2���-  
%���2�� -1 �1����)  �������� � : 1) "��"��� -
��  «	���� » – �������,��%��  !�#� %���"����  
��������� % �  #��"���� ���  �  ��#�  "����  
(Osartis, �������& ); 2) "��"�����  «<� � � » - 
(chronOs) !������   *��� -
���%���2��1 �1��� �  %�����%�   (Mathys 
Medical Ltd, =��2�& ); 3) "��"�����  «���� -
� �* » (Cerasorb)  - !������  ���%���2�� -
1 �1��� �  %�����%�  (Curasan, �������& ); 4) 
"��"�����  � ���"�� . $� ��#��� �  �����# -
�����  " %�(�� , ,�  ���  �����# ������  ���� -
�����  &��&-��&  *� � ����������  �  ��( � -
*��������  �����2��� , ��  " ���)� ���  % -
� ��)  1 ��������&  � �  *��( �����&  % ��� , 
 #��%  ���* ���  �%���� �  1 ���� ����� , 
� (�������  �  (���'����  #�1�%��  � �  *��( -
���� �  % ���-  ��*�-#����&  "��  ��"����� -
2��  �  % �����  #�1�%�  "��"�����  � ���"��  
[4]. �  ���� &'��  ��* ��  � ���"��  �� #���&  �  
��!���������  #�1�%�  #���� �  ���*,�� �  
% ���  � *�% , ,�  " (� ���  "� ���#���  ���& -
���  #��� !  "��"�����  ��  1 ���� �����  % -
��� -)�&'�� �  � ( �� . $� ��#��� �  ����� -
# �����  " %�(��  ����.��� �  ���&���  � � -
��"���  ��  �%����(�2�-  "� 2��� �   ��� !��� -
(� , ,�  ���* ���  ��!�&#�  "� &��&� ��  �  �� -
% �����   *��( ����& , ��� #���� ����&  �  
� (������&  "��� ������ �  �  �������#���� �  
� ( �� . $��  /� �  %�% �  �  �����  "� ��#����)  
/%�"����������� -� �1 � !�,��%�)  ����� -
# ����&)  ��  #��!�)  ��#�)  .�� ���)  �  � #� -
�&)  [4,8,9,10,17], � ���"��  ���.��  *� � -
������� � , " ���"���  ��( �*����� �  ��� -
��2�� ,  *��#�-'��   ��� % �#�%�������  �  
 ��� ��#�%�������  �� ������� . ��  ���)  
�� %�)  �����# ����&  "��(��% �  � �"��� -
����� �  ���%2��  � %��!  ��"������ ���� !  
���������  ��  ��&��&� �� , ��.#�  /���������  
� ���"���  �  � �  *��( ���� �  % ���-  "� -
�� �%  1�*� (� �  �%���  ��% !#�  ��  1 ���� -
��� �� . 9� % �" (�2� ����  "��"����  � � -
��"��   %�(�����  �� ! 1�%� �� �  ���&���  ��  
"� 2����  �%����(�2��   ��� !���(�  [4,17,24], 
 #����  �(   �� ���) , " -��#�� �� , &��&-��&  
���#�-'�� : 

1) ����� �����  �������,��% !  !�# -
� %���"�����  � "� � .#����&  ���� -
* .#�����  � � �  � a2+ �   PO3

-4, �)  
 *��� �  �  � ����  �%���� �  .�#% ���  
�  " ���#�-'��  "��2�"���2���  �  
1 ���� ������  �� &  *� � !�,��% !  

!�#� %���"�����  ��  " ���)� ���  �� -
"������� ; 
2) "� #�%��  ����� ����&  «� ���"� -
�� » �  *� �%������  � ��%���  �%��� -
� �  .�#% ���  – 1�*� ��%��� , ���� -
��� ,  ��� " ����  �  /�# !�����  % �� -
���  � �1 !�����,��%��  �   ��� !�� -
���  *��%� , &��&-'���&   ��� ��#�% -
�������  ����� ������  ��!������ , - 
�#� �*���-��&  ��  " ���)� ���  «� � -
��"��� » �   " ���#���  )�� ��%��� , 
"��%��"�����  % ��"�������  �  #�11� -
���2�� �%�  ��� #�1����2�� �����)  
%��� % ��(��)������ !  "� ��) . -
#���&  �   ��� *����� ; 
0����� , " ��,�����  �  /%�"�������� , 

" (� ����   * �� ����  � (� .� ���  "���� -
����&  � ���"���  �  %����%�  "��  % �"��%� -
� �  ��,����  * ����)  �  "���� ����  �  � . -
����  ���������  #�����)  % ���� .  	"������&  
��� #�%�  ��"�����2�&  � ���"���  �  ( ��  
"���� ��  ���  � .� !  �������  ��  �����,��� -
��   *;��   "������� !  ���+���������  �  ��  
��� .�&��  �! , ��  ���*���  # " �������� !  
�������������&  �  �  ��"�) �  � .��  "���� -
�&���&  �  % �*���2��  �  �-*���  ��� #���  
���*���� !   ��� �����(� , �  ��%.� , "��  �� * -
) #�� ��� , �  ��(��,����  ��#���  % ��� �  
"�����%� . �� ��  � ! , �  2���-  #������+��  
������&2��  % ��� �  ��!�����2��  � ���"��  
� .��  �� #����&  " �� ��  �   *�����  ��� -
���-'�! �&  "���� ��  ���  � .� !  �������  �  
��#�  !��& . 0����&  ��� ����(����&  ����"� -
�&2�& "� � #���&  "��%�����  �  � .��  �� -
" ��&���&  �  ��*���� ���)  ��� ��&) . 

��� #  �����  +�� %��  " %�(���&  % 
��" ��( ����-  –  �%�����  �  (�%�����   � -
% ��,����  "���� �� , ���� �+���&  "���� ��  
�  � .���  �������  #�����)  ���*,���)  % �-
��� . $��  /� �  "��%��,��%�  ���  "� ��� " %� -
(���� , � ��%  ��#���#������&  ��"���� �� -
� ���  % �" ���� � , �) #&'�)  �  � ����  � � -
��"��� . ���#% �  ��,����  " ��� "���2� �� -
!  "��� #�  (�  98,1% ���,���  ����  (�.���  
"����,���  ���&.����� ) � "� � .#����&  
�����+�����  �� %�  "��*�����&  * ����)  �  
���2� ����  #  14-16 #��� . �  � .�  ����&  
* �����  �  #��� �  "�� � !���  "��  ��" ��( -
�����  ���#�2� ���)  ��� # �  ��,���&  ��� -
*�-�  ! �"�����(�2��  �  ���#���  #  18,7 #���  
[1].  

$  #�����  ���� &'�!  �����# ����&  
�  * ����) , "� +�#+�)  ��,����  "   "���� -
� �  ��+�  ��� #�%� , �  99,4% ���,���  % ���� -
��� ����  % �� ��#�2�&  "���� � �  �  � .��)  
������ � . ���#���   ������� , ,�  ���  /��  "� -
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2�����  "� ) #���  ��*���� �� �  ��*�-#� -
���  #  " �� !  � ����� �����&  �)  ���# �" -
� *� ���  �  ��  ��.#�����  �  " �� �� �  ! �"� -
����(�2��  �  ��&(�  �   ����������   �� .����� . 
4� �  1�%� �����  * ���  ��.� �  /% � ��,� -
�% �  (��,���� , "  ��������-  �  �����������  
�&#�  %����2��� �  % � %��'���-  �� % �  �� -
,���& , *�(  �,���  ��(����&  � (� .��)   �� . -
�����  �  " ���#�-'��  ���2� ������  ��,� -
����  * ����) . ��� %��  "� 2���  *��! "�� -
&���)  ��) # �  � %��'���  �� %�  ���*����� -
2��  �  � 2����� �  �#�"��2��  "�2���� � , ,� , 

��� ����� , ���,+���  %�,����  .�(��  * �� -
��)  �   �% ��,�����  "���� ����  �  � .����  
���������  #�����)  ���*,���)  % ���� . 

��%��   *��( � , "���������  *� % � -
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"��"�����  � ���"��  �  % �"��%�� �  ��,����  
* ����)  �   �% ��,�����  "���� ����  �  � . -
����  ���������  #�����)  ���*,���)  % ���� , 
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# �.��  �����  +�� % �  "���������  �  "��% -
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COMBINED TREATMENT OF LONG 
TUBULAR BONE FRACTURES AND 

FALSE JOINTS USING THE BIOPLASTIC 
MATERIAL COLLAPAN (RUSSIA) 

Kesyan G.A., Berchenko G.N., Urazgil’deev 
R.Z., Arsen’ev I.G., Mikelaishvili D.S.,  

Karapetjan G.S. 
This experimental morphological study 

on 32 dogs was designed to evaluate the effi-
ciency of hydroxyapatite containing preparation 
collapan used to promote healing of segmental 
femur defects. Implantation of collapan was 
shown to greatly contribute to the formation, 
maturation and remodeling of bone callus. Com-
bined treatment of 165 patients with commin-
uted fractures and 148 ones with false joints of 
long tubular bones using collapan implants 
proved to efficaciously promote bone consolida-
tion in 99.4% of the total 313subjects. Collapan 
activated reparative osteogenesis, reduced the 
duration of hospitalization, the frequency of in-
flammatory complications, and the requirement 
of secondary inpatient care. 

 


